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Single-cell recording &Multi-cell recording
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brain and vision,

Scientific American Library, 1988
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Buzsaki et al., Nature Neurosci., 2004
Jiang B et al., Neuron, 2010
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Two-Photon One-Photon

960 nm

Warren R Zipfel, et al. Nature Biotechnology, 2003
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Two-photon  One-photon

Matsuzaki M, et al., J Neurophysiol., 2008
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The basal forebrain contains two groups of cholinergic neurons:

1- The medial septal group (medial septal nucleus and vertical diagonal band: ms and vdb)
that project cholinergic axons to the hippocampus and parahippocampal gyrus

2- The Nucleus Basalis group (nucleus basalis, substantia innominata and horizontal
diagonal band: bas, si, hdb) that project cholinergic axons to all parts of the neocortex,

parts of limbic cortex and to the amygdala (Woolf, 1991; Woolf, 1996).

In rodents the nucleus basalis magnocellularis (NBM) is the equivalent of Meynert nucleus in the
primates.

The cholinergic pontomesencephalon neurons (laterodorsal tegmental and pedunculopontine tegmental
nuclei: Idt and ppt) project onto hindbrain, thalamus, hypothalamus and basal forebrain.
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O AEENME — 2 —0O  ChR2FIEF I ZH1T5
VIAKRMEE —RETEFRNODGABA=—1—AVDHEEILE

SRS 11 W— ! Sp— ]| — | G— Y

c. visual

= 2 % #w X » F % K

00 L 1

STV IENEY

UL



Oy EENME =2 —0O  ChR2FIEEHZH TS
YIOAKRMEBE—XREARFAND=_2—AVDHRELE

a. Visual responses (Membrane potentials) c. Summary
visual stim. visual + photostim. (Spikesis) = o ° /s
16 ° //’
o /
0 2 A o o e
° /
= r
a0 -% 124 o Vs
-60 o ,/
! . 2 ° 9o
0 2 4s 0 2 4s g 84 °l ./
w
Q . f/
b. Visual responses (Action potentials) § 4de @ g © Inh.inL1(n=5)

2 a°"§; ° @ Inh. inL2/3 (n = 6)

. 11: . S - 99- O Exc. (n=11)

O i i - . ’ [+]

E 7 s L 0 T 1T T T T T T 1

2 ] - ] e e 0 4 8 12 16 (spikes/s)

s ] LT ] “ - : visual response without opto.

U - -

=y

-
[==] %]
11 1

Spikes
= A

Time (s) Time (s)



Oy A EENME =2 —0O  ChR2FIBEEHZH TS

RNI)AKNMRE — KRR

a. Layer 1 non-FS neuron

Ps
PS5+Atr+Mec
BN Control
b. Layer 1 non-FS neuron
PS
PS+DHBE

mm Control

C. Layer 2/3 non-FS neuron
PS

PS+Atr+DHBE

FRNO=—1—OVDIRERZEL

d.
Layer 1 non-FS 29/ 46
Layer 2/3 non-FS 21135
Layer 2/3 FS 1/10
Layer 2/3 Pyr 1/9
0 20 40 60 80 100
% of responded neurons
© 100
] Q O Layer 1 non - FS A
A Layer 2/3 non - FS
80 © i y S !%%
— 0
5 0 L P
— A = 3 ;ﬁ
€ 6010 * w{
S | 1 : A
40 4 0 *
2 L2 S
20 O §
) o)
O
0 9]
Atropine Mecamylamine DHPE MLA

DH 3 E: dihydro- 3 -erythroidine hydrobromide
(antagonist selective for non- & 7 nicotinic receptors)
MLA: methyllycaconitine citrate

(antagonist selective for a7 nicotinic receptors)




Cholinergic inputs
from NB

-

Visual inputs




HEHREE = -
RIKEN-BSI- ﬁ%‘jﬁ$
XERAERATEERRT L4 LB AL ETF R
g B BA HD K4
he R WERRAT
Yin Sh::tin fler BUfC SR
S AWK RERES R

g Bin
Sarihi Abdolrahman AR Eﬁ; ﬁf- - o
Seyed Javad Mirnajafizadeh %EEE%*%B%E%%Eﬁnﬂ
Mir Shahram Safari _U.'I_EFI iﬁ'l\ iﬁi s oD Fs
2l BX iiﬂﬂ(%ﬂt%l‘%lﬁ%%ﬁﬁnﬂ
LB B o R
KB R ERXFEXFREFRAEH
BRED =7 2 HE EE
RIKEN-BSI- &1l RER K&
REHEMET L= VR RIKEN-BSI- F#ifzE1—vk
MR 2 I 2 k&
TR F 2 B P = R EE
EM B RIKEN-BSI-fifa g R R F—L
AFr Bz EmAE &
BEXRPREREFRARR HEXREXRFREZRMRE
Pl BFx ZH &8 &
£F REH




	スライド番号 1
	スライド番号 2
	スライド番号 3
	スライド番号 4
	スライド番号 5
	スライド番号 6
	スライド番号 7
	スライド番号 8
	スライド番号 9
	スライド番号 10
	スライド番号 11
	スライド番号 12
	スライド番号 13
	スライド番号 14
	スライド番号 15
	スライド番号 16
	スライド番号 17
	スライド番号 18
	スライド番号 19
	スライド番号 20
	スライド番号 21
	スライド番号 22
	スライド番号 23
	スライド番号 24
	スライド番号 25
	スライド番号 26
	スライド番号 27
	スライド番号 28
	スライド番号 29
	スライド番号 30
	スライド番号 31
	スライド番号 32
	スライド番号 33
	スライド番号 34
	スライド番号 35
	スライド番号 36
	スライド番号 37
	スライド番号 38
	スライド番号 39
	スライド番号 40
	スライド番号 41
	スライド番号 42
	スライド番号 43
	スライド番号 44
	スライド番号 45
	スライド番号 46
	スライド番号 47
	スライド番号 48
	スライド番号 49
	スライド番号 50

